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Austenitischer nichtrostender Stahl

A e ra m 3 1 6A niedriger Kohlenstoffgehalt
p mit einer Kombination aus Molybdan und Silizium

I Chemische Zusammensetzung > 14682 kann daher je nach verwendeter Norm z.B. fur die

Konstruktion von Lagertanks nach ASME-Code oder API 620

Elemente oder API 650 ohne weiteres angewendet werden, wahrend die
-n“““ EinfUhrung der spezifischen Sorte in den verschiedenen Normen
316A ‘ 0,025 ‘ 1,00 ‘ 18,00 ‘ 950 ‘ 0,50 ‘ 0,065 und Codes selbst noch andauert.
Typische Werte

Sortenbe- Europdische Amerikanische IMDS Nr I HaUDtmEkaa|e

zeichnung Bezeichnung Bezeichnung
X2CrNiSi18-10/1.4682 M Die wichtigsten Eigenschaften unserer Sorte 316A:

316A Y2CINLB-9/14307 0 UNS 30416 1165152410

> Eine einzigartige, kostenglinstige Alternative zu 316L (1.4404)
1 GemaB EN10088-2 > Verbesserte Bestandigkeit gegen Korrosion in Sduren und
chloridhaltigen Medien sowie gegen LochfraB, Spaltkorrosion und
interkristalline Korrosion — auch nach dem SchweiBen

Diese Sorte entspricht folgenden Vorgaben: > Ausgezeichnete SchweiBbarkeit und Polierbarkeit
> Hohe Duktilitat
> Aperam Stainless Europe - Safety Information Sheet for Stainless > Gute Tiefzieheignung
Steel

> Europdische Richtlinie 2000/53/EG (Altfahrzeuge) einschl.
nachtraglicher Anderungen

> Norm NF A36-711 Nichtverpackungsstahl = Nichtrostender Stahl, I Anwendungen

vorgesehen flr den Kontakt mit Lebensmitteln, Erzeugnissen

und Getranken zum menschlichen und tierischen Verbrauch (non > Heizung: Warmetauscher, Schornsteine, Heizungspumpen
packaging steel), Stand August 2021 > Mechanische Anlagenteile, Papierindustrie, Pumpen

> NSF/ANSI 51 International Standard for ,Food Equipment > Transport: Schiffbau, StraBentransport (IMO-Tanks,
Materials” und FDA (United States Food and Drug Administration) Wechselbriicken und Anhanger)

in Bezug auf Materialien, die flir den Kontakt mit Lebensmitteln > (Chemische und pharmazeutische Industrie
verwendet werden, Stand 2023 > 0l-und Gasindustrie
> Franzosisches Dekret Nr. 2007-766 vom 10. Mai 2007 und > Wasserwirtschaft, Lebensmittelindustrie
Verordnung Nr. 1935/2004 des Europadischen Parlaments und des > Bauwesen, Rohre
Rates vom 27. Oktober 2004 Uber Materialien und Gegenstande, >
die dazu bestimmt sind, mit Lebensmitteln in Berthrung zu
kommen (Aufhebung der Richtlinien 80/590/EWG und 89/109/
EWQ)
> Franzosisches Regelwerk vom 13. Januar 1976 (iber Materialien
und Gegenstande aus nichtrostendem Stahl, die mit Lebensmitteln
in Berlihrung kommen

M Produktpalette
TR AT TR

Dicke (mm) 0,30 bis 13 0,15 bis 13 038bis250 | 03bis25 |007bis25| 92 | osbis25| %40PS | ogobis2
Breite (mm) bis 2.000 80bis2.000 | @15bis1.000 5 bis 650 508 bis 3.000 08 bis 80
Oberfliche 2R/2B/2D/1D | 2R/2B/2D/1D | 2R/2B/2D/1D | 2B/2D | 2H | 2R 28/2D | 2R/2H 2B/2D

Flr Flachstabe oder andere Abmessungen wenden Sie sich bitte an uns.



Physikalische Eigenschaften

Kaltgewalzt und gegliiht

Spezifisches Gewicht d kg/dm? 20°C 79
Schmelztemperatur °C Liquidus 1440
20°C 475
Spezifische Warme C J/kgK 600 °C 600
1.200°C 660
20°C 14
Warmeleitfahigkeit k W/m-K
600 °C 23
Mittlerer 20-100 °C 18
Wdarmeausdehnungs- a 109K 100-300 °C 18,5
koeffizient 300-500°C 195
Elektrischer o
Widerstand o] Q mm?/m 20°C 0,76
Magnetischer bei 0,8 kA/m o
Widerstand DCoderac  20°C 1.005
Elastizitatsmodul £ GPa 20°C 200

Poissonzahl: 0,30

Mechanische Eigenschaften

Probe

Lange = 50 mm (Dicke < 3 mm)
Lange =565V S, (Dicke 2 3 mm)
Kaltgewalzt

In geglithtem Zustand
GemaR ISO-EN10088-2
Probe senkrecht zur Walzrichtung

1.4307 304L 650 300 54

14401/14404 | 316/316L | 620 300 52

1.4682 UNS30416 | 630 330 50

K44 14521 444 520 370 29
DX2205 14462 2205 840 620 29

1 MPa =1 N/mm? - Typische Werte
W Zugfestigkeit (UTS) - © Dehngrenze (YS) — ® Bruchdehnung (A%)
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Mechanische Eigenschaften bei kryogenen Temperaturen

Hohere Festigkeit von 316A im Vergleich zu 316L bei nahezu gleicher
Bruchdehnung

316A-YS 316A-UTS 316A-A%
316L-YS 316L-UTS 316L- A%
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Methode: 10 x 80 Probekérper
Vorspannung = 50 MPa/ Elastische Verformung = 8,810
Plastische Verformung = 6,4710%s%

Mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur bis 650 °C

Hohere Zugfestigkeit von 316A im Vergleich zu 316L bei anndhernd
gleicher Bruchdehnung
Geringere Dehnung von 316A gegentber 316L

316A-YS 316A-UTS 316A-A%
316L-YS 316L-UTS 316L-A%
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200 Ys
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100
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Methode: 10 x 27 Probekorper
Vorspannung = 30 MPa/ Elastische Verformung = 0,5% min*
Plastische Verformung = 2% min*




Im geglihten Zustand lasst sich unsere Sorte 316A mit allen

Standardverfahren (Biegen, Konturformung, Ziehen, Tiefziehen,
Drickwalzen und Strecken) problemlos kaltumformen.
316A-0,5mm — 316L-0,6 mm
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Plastische Umformbarkeit (Swift-Test)

Der Swift-Test wird zur Bestimmung des Grenzziehverhaltnisses (Limit
Drawing Ratio, LDR) verwendet. Der LDR-Wert ist definiert als das
maximale Verhaltnis zwischen dem Rohlingsdurchmesser (variabel) und
dem Stempeldurchmesser (fest), bei dem der Ziehvorgang erfolgreich
durchgeflihrt werden kann.

0,5 1,17 2,14
1 1,06 2,17
06 110 221
1 114 214

Tiefziehfdhigkeit (Erichsen-Test)
Das Streckzieh-Verhalten wird durch die Kuppelhéhe (h) des Erichsen-
Tests, auch bekannt als El-Index, charakterisiert.

0,5 11,7
1 12,3
06 11.2

1 119
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Biegen

Unser 316A verflgt Uber eine gute Biegefahigkeit bis zu 180° und
ermoglicht bei Dicken unter 0,8 mm sehr kleine Biegeradien. Fr groBere
Dicken wird ein Biegeradius von mindestens der halben Blechdicke
empfohlen. Beim Biegen des Werkstoffs muss immer die elastische
Ruckfederung bertcksichtigt werden.

1.4307 304L 191 114

14401/1.4404 316/316L 2,01 115

1.4682 UNS30416 2,2 12,0

K44 14521 444 210-215 8,6
DX2205 14462 2205 19-155 S5

* Grenzziehverhdltnis LDR (Limiting Drawing Ratio)
** Erichsen Index - Schmiermittel = Mobilux EPOQO - Die typischen Werte wurden bei einer Dicke
von 0,8 mm ermittelt.

b
Dmax l |

.

Korrosionsbestandigkeit

Unsere Sorte 316A bietet eine ausgezeichnete Bestandigkeit in sauren
Losungen sowie eine gute Bestandigkeit in chloridhaltigen Medien und
eignet sich gut fUr die Herstellung von Teilen, die mit Meerwasser von
niedriger Temperatur in Bertihrung kommen.

LDR =

LochfraB
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= o K03
1 1 1 1 >
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PREN (CR+3,3M0+16N)

Die auf der Zusammensetzung basierende rechnerische Wirksumme (PREN)
spiegelt nicht die tatsdchliche Korrosionsbestandigkeit wider. Die faktisch
aquivalente Wirksumme liegt bei 24.
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LochfraBpotential I Loten

Schwankt in Abhangigkeit von der Temperatur und der Chloridkonzen-

tration 316A lasst sich ausgezeichnet mit Kupfer [6ten und gewahrleistet eine
ETET T EE R EE T EE A ETE wohldosierte Benetzung und Kapillaritat in der Lotstelle, Wie 316L weist
316A 625 mV 410 mV es eine minimale Kupferpenetration entlang der Korngrenzen auf.
304L 540 mV 385mV
316L 585 mV 425mV

Typische Werte

800

600 |—

€ (MV/SCE)
N
o
o

200

Sessile-Drop-Test ~ 316A 3161

Eo1 (MV/SCE) | E1(mV/SCE) | Eo1(mV/SCE) | E1(mV/SCE) on(mV/SCE) E1(mV/SCE) EO](mV/SCE) E1 (mV/SCE)

23°C [ 50°C 23°C 50°C
Nacl 0.02M Nacl 0 5M
622 708 408 439 454

585 622 422 445

Spaltkorrosion
Depassivierungs-pH in 2 M NaCl unter Entliftungsbedingungen bei 23 °C

PH, [ +]
1 DX2205 —————
15 316C E
w
316A/316L S
K44 m————— ==
2 —_ K45 b
2
304 /304L =
201D o
2’5 2N11 8
S
3
3,5 K03

Spaltkorrosion tritt in zwei Phasen auf. In der ersten Phase (Initiation)
sammelt sich Chlorid an und die Versauerung beginnt. Dies flhrt
schlieBlich zur Depassivierung im Spaltbereich. Ein Depassivierungs-pH-
Wert ist die kritische Bedingung fr das Versagen der Passivschicht.

In der zweiten Phase (Propagation) beginnt sich das Metall aufzulésen.
Dieser Prozess kann durch molybdan- und nickelhaltige Sorten
verlangsamt werden, da beide Elemente bekanntermaBen die
Geschwindigkeit der Propagation verringern.

Interkristalline Korrosion

Diese Sorte wird empfohlen, wenn ein Risiko fur interkristalline Korrosion
besteht, sofern die folgenden Anforderungen der Standardtests
fur interkristalline Korrosion erfullt  werden: EN ISO  3651-2
(Sensibilisierungsbehandlungen T1 und T2), ASTM A 262, ex-DIN 50914,
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M| SchweiBverfahren

o's‘gtezﬁvceh;'lgsetigﬁu' Mit SchweiBzusatzwerkstoff

SchweiBverfahren
Bestdndigkeit: Punkt, Naht <2mm
Ar
TIG <1,5mm >0,5mm ER316L ER316L Ar+5%H,
Ar +He
Ar
PLASMA <1,5mm >0,5mm ER316L Ar+5%H,
Ar +He
Ar+2% 0,
: Ar+2%0
MIG >0,8mm ER 316 L (Si) Ar + 2% CO, + % H,
Ar+2%C0, +He
SAW >2mm ER316L
Reparaturschwei-
Elektrode Bungen E316L
Laser <5mm A
Unter bestimmten Umstanden: N,

Im Allgemeinen ist eine Warmebehandlung nach dem SchweiBen nicht erforderlich. Um jedoch die Korrosionsbestandigkeit des Werkstoffs vollstandig
wiederherzustellen, missen die SchweiBnahte mechanisch oder chemisch gereinigt und passiviert werden. Bei Anwendungen bei Temperaturen Uiber
500 °C muss ein spezieller Schweizusatzwerkstoff verwendet werden, um einen Ferritgehalt von unter 8 % in der SchweiBnaht zu gewahrleisten.

M Wirmebehandlung und chemische Nachbehandlung

Glihen Passivierung
Nach der Kaltumformung (Kaltverfestigung) und dem SchweiBen >  20-25%ige HNO,-Losung (36° Baumé) bei 20 °C
wird durch eine mehrminltige Glihbehandlung bei 1.050 + 25°C >  Verwendung von Passivierungspasten fr die SchweiBbereiche
mit anschlieBender Luft- oder Wasserabschreckung das Geflge
wiederhergestellt (Rekristallisation und Auflésung von Karbiden) und
innere Spannungen werden beseitigt. Nach dem Gliihen ist ein Beizen = Polieren
mit anschlieBender Passivierung erforderlich. Die Oberflache von 316A eignet sich fur alle Arten der
Oberflachenbearbeitung (Schleifen, Scotchbrite, Elektropolieren).
Beizen
> Salpetersaure-Fluorwasserstoffsaure-Gemisch (10 % HNO, + 2 %
HF) bei Raumtemperatur oder bis zu 60 °C
> Schwefelsaure-Salpetersaure-Gemisch (10 % H,S0, + 0,5 % HNO,)
bei 60 °C
> Verwendung von Beizpasten fur die SchweiBbereiche

M| Abmessungsbereich

Die verfligbaren Abmessungen sind abhangig von unseren jeweiligen Produktionskapazitaten. Bitte kontaktieren Sie uns flr aktuelle Informationen
zu den angebotenen Sorten.

Kaltgewalzt Warmgewalzt / HRC
Breite (mm) Breite (mm)
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© 2025, Aperam Stainless Europe, FT_316A.de. Obschon sémtliche Anstrengungen unternommen wurden, um die Informationen im vorliegenden Dokument so fehlerfrei wie méglich zu halten, kann weder Aperam Stainless Europe noch sonst eine Firma der Aperam Gruppe flr deren Vollstandigkeit oder Fehlerfreiheit
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Wm2D-28B 2R(BA)-2D- 2B 2R(BA) for 304 & 304D only Hotrolled HRAP-1D M HRC- 2E Ej

2H-2F 2H-2R-2F M2H-2R-2D-2B-2F M2H-2D-2B-2F

WwWw.aperam.com
stainless@aperam.com
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