Angebot austenitischer Edelstahl

Werkstoff 3 —I 6 L

Chemische Zusammensetzung

Elemente (%) C Si Mn Cr Ni Mo
316L(18-11ML) 0025 040 120 1680 1010 210
Typische Werte

Werkstoff Europaische Amerikanische

; : . IMDS Nr
bezeichnungen Bezeichnung Bezeichnung
X5CrNiMol7-1¢2 -2/ UNS 31600/
14401 ™ Type 316 ¢
316L (18-11ML 336840014

( ) X2CNiMol7-12-2/ UNS 31603/
14404 @ Type 316L¢°

W GemaB EN 10088-2 @ GemaB ASTM A 240

Dieser Werkstoff stimmt mit folgenden Normen Uberein:

> Materialsicherheitsdatenblatt Nr. 1 von Stainless Europe fur
Edelstahl (Europaische Richtlinie 2001 /58/EC).

> Richtlinie 2000/53/€C der Europaischen Kommission fir
Altfahrzeuge sowie Anhang Il vom 27. Juni 2002.

> PED (Druckgeréaterichtlinie) gemaB der Norm EN 10028-7 und
AD2000 Merkblatt W2 und W10 (TUV WB494),

> Norm NFA 36 711 flir "Edelstahl zum Zweck der Verwendung in
Kontakt mit Nahrungsmitteln, Produkten und Getranken
zum Verzehr fur Mensch und Tier" (nicht VVerpackungsstahl).

> Auflagen der NSF/ANSI 51 - Ausgabe 20089, internationale Norm
fr "Material fir Nahrungsmittelanlagen” und Auflagen
der FD.A. (US-Arzneimittelzulassungsbehorde) beztglich
Materialien, die mit Nahrungsmitteln in Bertihrung kommen.

> Franzosische Anordnung Nr. 92-631 vom 8. Juli 1992 und
Bestimmung Nr. 1835/2004 des Europaischen Parlaments und der
Ratsversammlung vom 27. Oktober 2004 bezUglich Materialien
und Produkten, die bestimmungsgemadR mit Nahrung in Kontakt
kommen (und die aufgehobenen Bestimmungen 80/590/EEC und
89/109/EEQ).

> Franzésische Anordnung vom 13. Januar 1976 bezUglich Materialien
und Produkten aus Edelstahl, die mit Nahrungsmitteln in
Bertihrung kommen.
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niedriger
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> die italienische Verordnung vom 21. Marz 1973 eine Liste
der rostfreien Stahltypen, die den «Hygienevorschriften flr
Verpackungen, Behalter und Gerate, die fur den Kontakt mit fur
den Verzehr bestimmten Substanzen oder fur den personlichen
Gebrauch vorgesehen sind» entsprechen.,

Allgemeine Eigenschaften

Die generellen Eigenschaften von 316L (18-11ML) sind:

> sehr gute Korrosionsbestandigkeit in saurehaltiger und korrosiver
Umgebung

> sehr gute Korrosionsbestandigkeit gegen interkristalline Korrosion,

selbst nach dem SchweiBen

ausgezeichnete SchweiBbarkeit

hohe Duktilitat

gute Tiefziehfahigkeit

sehr gute Polierbarkeit

AV VAR VR V4

Anwendungen

> Ausstattungen fir die Lebensmittelindustrie: Behalter, Pumpen,
Rohre,

> Schiffbauwesen.

> LKW-Transporte: IMO-Tanks, Container und Anhanger.

Bauindustrie: architektonische Bauteile, Bedachungen,

Fassaden.

v

Wasserwirtschaft.
Chemisch-pharmazeutische Industrie.
Ol- und Gasindustrie.

AV AR VARV

Papierindustrie

Sortiment

Form: Bleche, Zuschnitte, Coils, Schmalbander, Ronden, Rohre.,

Dicke: von 0.3 bis 13mm

Breite: bis 2000mm je nach Dicke

Oberflachenausfihrung: kalt- oder warmgewalzt, Pragung (Tranenblech)
je nach Dicke.
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Physikalische Eigenschaften ( 2 k (W/m/K)
p (Qmm?/m)
2002
Kaltgewalztes Blech und geglattete Bleche ! -
Dichte d kg/dm? 20°C 79 :
Schmelztemperatur °C Liquidus 1440 X
Spezifische Warme C J/kgK 20°C 500 X >c
Warmeleitfahigkeit k W/m.K 20°C 15 ;
° 100 - °
Mittlerer 20-100 °C 160 !
Warmeausdehnungs @ 10°/K 20-300 °C 170 — - 20
koeffizient 20-500 °C 180 X
1
Elektrischer Widerstand  p Q mm?/m 20°C 0.75 : 15
1
Magnetische at 0.8 kA/m o !
Permeabilitat DCor AC 20"t 1005 :
Elastizitatsmodul E 10°MPa 20°C 200 : | | |
1
Poisson-Koeff: 0.30 20 200 400 600 800
Temperatur(°c)
Mechanische Eigenschaften
Angelassener Zustand
In Ubereinstimmung mit ISO 689¢2-1, Teil 1, Prufkorper quer zur 5 ” -
Walzrichtun Werkstoffe Europaische ASTM Rm™ Rp0.2® A®
Priifks g Bezeichnung A240 (MPa) (MPa) %
rufkorper E—
Lo : 80 mm (Dicke < 3 mm) 316L(18-11ML) |1 1.4401/4404 | 316/316L| 620 300 52
Lo:5.65/ So (Dicke > 3 mm DX2205 14462 2205 840 620 29
Kaltgewalzt K44 14521 444 | s20 | 370 | 29

Bei hoher Temperatur*

1 MPa =1 N/mm?

(' Maximale Zugfestigkeit (UTS), @ Streckgrenze (YS) (2). © Streckdehnung (A).

Im gehéarteten Zustand durch Kaltwalzen

Rm (MPa) A S50 Rm (MPa) A
RP,, (%) RP;, (%)
2000
600 / 60 1800
\\ Rm / 1600 40
500 50 y
400 40 / RPo,
A \ 1200 30
300 30 \/
o \ 1000 ,
0.2
200 0 g0 )i 20
100 10 600 \
| | | | 400 \ 10
0 200 400 600 800 00 A
*Typische Werte Temperatur (°C)
| | | | | | |
0 20 40 60 80

Hartungsgrad




Korrosionsbestandigkeit
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Die Sorte 316L (18-11ML) verfugt Uber eine ausgezeichnete Korrosionsbestandigkeit in saurehaltigen Losungen und zeigt sich ebenfalls sehr
bestandig gegenuber chloridhaltigen Substanzen. Diese Stahlsorte kann dementsprechend fur die Produktion von Werkteilen eingesetzt werden, die

bei niedrigen Temperaturen mit Meerwasser in Kontakt geraten.

Gleichférmige Korrosion
Bestandigkeit gegen allgemeine Korrosion rostfreier Stahle in
Schwefelsdure (H2S04).
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PREN (CR+3.3Mo+16N)
Der K44 wund die Duplex-Stahlsorten DX2205 (1.4462) und
DX2304 (1.4362) bieten Alternativen zu der Sorte 316L (18-
11IML) dar. Wegen ihrer hohen Korrosionsbestandigkeit, lassen
sich die LochfraBpotentiale von Duplex-Stahlen unter derartigen
Temperaturbedingungen (23°C) und Chlorid-Konzentrationen
(0,02M) nicht bestimmen. Zur Berucksichtigung dieser Informationen
konnen Sie die jeweiligen technischen Datenblatter einsehen.

Verformbarkeit

LochfraBpotential bei variierenden Temperaturen und Chlorid-Konzentrationen (mV)

LochfraBkorrosionspotential

NaCl NaCl
0.02/50°C 0.05/23°C

Werkstoff NaCl

0.05/50°C

NacCl

bezeichnung 0.02/23°C

316L (18-11ML)

Typische Werte

Spaltkorrosion
Depassivierungs-pH-Wert unterschiedlicher rostfreier Stédhle in 2M
NaCl (Cl- 71g/1) desoxidiert und angeséuert mit HCl bei 23°C

1 DX2205
A

IS 316C (18-12MS)
i 15
£ 316L(18-11ML) ———————T
S —
Vg > K45 K44
s 304 (18-9€) / 304L (18-91)
) 25 301L (18-7L) 201D (17-4Mn)
E
oo
g 3
Hyel
5
« 35 B «o3

Bei der Spaltkorrosion handelt es sich um eine Korrosionsart, die sich
in zwei aufeinanderfolgende Phasen unterteilen lasst. In der ersten
Phase, die als «Initiilerungsphase» bezeichnet wird, bilden sich kleine
punktformige Locher im gesamten Umkreis des Spaltbereiches, wenn
der pH-Wert stellenweise unterhalb des Depassivierungs-pH-Wertes
der Stahlsorte liegt. In der zweiten Phase, die als «Ausbreitungsphase»
bezeichnet wird, findet eine Auflésung des Metalls statt. Um diesen
Prozess zu verlangsamen, ist es ratsam, Stahlsorten zu verwenden, die
Molybdan oder Nickel enthalten, da sich diese beiden Elemente positiv
auf die Verringerung der Ausbreitungsgeschwindigkeit auswirken.

Interkristalline Korrosion

Die Verwendung der Sorte 316L empfiehlt sich ebenfalls, wenn die
Gefahr einer interkristallinen Korrosion besteht. Sie erflllt in vollem
Umfang die Anforderungen der Standard-Tests zur Prifung der
Bestandigkeit von Edelstahlen gegen interkristalline Korrosion: EN 1SO
3651-2 (sensibilisierende Behandlung T1 und T2), ASTM A 262,

ex DIN 50914,

Unser Werkstoff 316L (18-11ML) kann unter Verwendung aller
gangigen Verfahren (Falzen, kurvilineares FlieBformen, etc.) kalt
umgeformt werden.

Tiefungsversuch nach Swift

Die Tiefziehprifung nach Swift ist ein Verfahren zur Bestimmung
des Grenzziehverhaltnisses (LDR). Dieser LDR wird definiert durch das
maximale Verhaltnis zwischen dem variablen Blechrondendurchmesser
und dem gleichbleibenden Stempeldurchmesser, in dem der
Tiefziehvorgang in einem Schritt erfolgreich durchgefthrt werden kann.

Werkstoffe LDR* | = |

316L (18-11ML) [ 2100 M—
DX2205 19-1.95 S
K44 210-215 Dimax

LDR =

*Prifung zur Ermittlung der typischen Werte durchgefuhrt auf
Starken von 0,8mm

Biegung

Unser Werkstoff 316L (18-11ML) verfligt Uber eine gute Biegbarkeit
bis 180° mit sehr geringen Biegeradien bei Starken von weniger als
0,8mm. Fur stdrkere Materialdicken empfehlen wir einen Biegeradius,
der mindestens der Halfte der Starke des Bleches entspricht.

Wahrend der Biegung muss unbedingt die elastische Rickfederung des
Metalls berticksichtigt werden.

Streckziehverfahren (Prufverfahren nach Erichsen)

Das Streckziehverhalten wird durch die Hohe der Kurve (h) des
Tiefungsversuches nach Erichsen - auch als «Erichsenindex» («El»)
bekannt - angezeigt.

Werkstoffe ('E:;)
316L (18-11ML) 11,5 }h
DX2205 95
K44 86

* Erichsenindex : Schmierstoff = Mobilux EPOO.
Prufung zur Ermittlung der typischen Werte durchgefuhrt auf Starken von 0,8mm
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SchweilRverfahren

Ohne Schweizusatz Mit SchweiBzusatz Schutzgas
Schweiverfahren Hartlot * Wasserstoff und
Typische Dicke i Stickstoff in allen
Fallen verboten
Widerstand: <2 mm
Punkt, Naht -
Argon
TIG <1.5mm > 0.5 mm ER316LW ER316LW Argon + 5% Wasserstoff
Argon + Helium
Argon
PLASMA <15 mm > 0.5 mm ER316L®W Argon + 5% Wasserstoff
Argon + Helium
Argon + 2% CO,
Argon + 2% O,
: Argon + 2% CO,
@)
MIG > 0.8 mm ER 316 L Si ¥1% H,
Argon + 2% co,
+Helium
S.AW. > 2 mm ER316LW
Electrode Reparatur E316LE
Helium unter
Laser <5mm Bedingungen:
Argon Stickstoff

M ER 316L (AWS AS.9) = G 1912 3 L (EN 14343) (2) € 316L (AWS AS54) = 1912 3 L (EN 1600)

In der Regel ist eine Warmebehandlung nach dem SchweiBen nicht erforderlich. Um die Korrosionsbestandigkeit des Metalls jedoch voll und ganz
wiederherzustellen, missen die SchweiBnahte mechanisch oder chemisch dekapiert bzw. gebeizt werden. Bei Anwendungstemperaturen von mehr
als 500° C muss ein geeignetes Fullmetall verwendet werden, um einen Ferritgehalt von weniger als 8% in der SchweiBung sicherzustellen..

Warme- und Oberflachenbehandlungen

Gluhen
Nach der Kaltumformung und dem SchweiBen stellt eine Gltihbehandlung
von wenigen Minuten bei 1050 + 25°C mit anschlieBendem Abkuhlen

> Mischung aus Schwefelsaure und Salpetersaure
(10% de H2SO4 + 0,5% HNO3 ) bis 60°C

bzw. Abschrecken an der Luft oder im Wasserbad die Mikrostruktur ? Be”|zpaste fur die Schlvve|Bst‘e\‘len

(Rekristallisation und Karbidauflosung) wieder her und beseitigt innere > Warmebehandiung mit Passivierung und Endbehandiung
Spannungen. Nach dem Lésungsglilhen ist eine Beizbehandlung mit » 20-25% HNO3-Losung (36° BE) bei 20°C
anschlieBender Passivierung erforderlich. » Passivierungspaste fur die SchweiBstellen

Beizbehandlung Polierschliff o
> Mischung aus Salpetersdure und Flusssaure (10% HNO3 + 2% HF) Die Oberflache der Sorte 316L (18-11ML) eignet sich fur jede Art des
bei Raumtemperatur bzw. bis 60°C. Polierens (Korn, Scotch-Brite, elektrolytisches Polieren).

Verfligbare Dimensionen

Die lieferbaren GroBenordnungen/Abmessungen sind abhangig von unseren Produktionskapazitaten. Flr weitere Informationen zu unserem Angebot je
nach entsprechender Stahlsorte setzen Sie sich bitte mit uns in Verbindung.

Kaltgewalzt Warmgewalzt und kaltgewalzt 2€
Breiter (mm) Breite (mm)
2000 2000

1 500 1 500
1250 1250
1......... 1000 ........
03 04 05 06 07 08 09 10 120 150 20 250 3.0 40 50 6.0 8.0 20 250 30 35 40 45 6.0 70 8.0 9.0 10.0 12.0 13.0

[ Kaltgewalzt BA (2R) und 2D, 2B Kaltgewalzt 2D, 2B Dicke (mm) I Warmgewalzt HRAP 1D Dicke (mm)
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Aperam Stainless Europe Informationen :
ZAC du Landy - Immeuble CEZANNE www.aperam.com/stainlesse

30, avenue des Fruitiers _ stainless.europe@aperam.com
FR-93212 La Plaine Saint Denis Cedex




